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MESA-REDONDA 1: Desafios na Produgao Agricola Frente as Mudanga Climaticas: Ferramentas Biotecnoldgicas

Conferencistas: Dr.* Mariana Sotelo Silveira (Universidad de La Republica (UDeLaR), Uruguai), Dr. Sebastien
Christiar Martin Carpentier (Katholieke Universiteit Leuven, Bélgica e and Bioversity International), Dr. Marcos Fernando
Basso (Embrapa Agrobiologia, Brasilia)

PLANT CELL MEMBRANE FUNCTION ANDE DROUGHT TOLERANCE

Topicos que foram abordados nessa palestra
e Trabalho com mutantes;
*  Outros mecanismos de buscar plantas tolerantes ao estresse;
»  Aspectos de tolerancia das plantas a seca.

Mudangas climaticas e consequéncias para as plantas

A Dr* Mariana iniciou sua palestra mostrando a necessidade de estudos que compreendam os mecanismos das plan-
tas frente ao estresse hidrico. As pesquisas iniciaram-se em funcdo das tltimas observagdes climaticas que desfavoreceram
as precipitagoes. Isso fez com que ocorressem dificuldades de producdo nas culturas. No Uruguai ha um periodo longo de
seca que se da de outubro a Margo. A Dr* Mariana mostrou que alteragdes fisioldgicas podem acontecer em uma planta que
se apresenta em restri¢des hidricas (Buchanan, 2009). As plantas que sdo submetidas em diferentes condi¢des. Possuem um
mecanismo de percep¢ao a essas mudangas e assim reagem a esses fatores adversos. Os mecanismos estimulantes sdo ozonio,
temperatura extrema entre outros.

Conducio das pesquisas
*  Uso de plantas modelos;
»  Estudos de expressdo génica principalmente o gene dry;
»  Estratégias de fenotipagem.

Plantas modelo contribuiram para o entendimento de como as planta respondem a esses fatores de estresse. Dentre
eles destacamos:

*  Uso de modelos plantas por identificagdo estresse abidtico, estratégias de estresse a fatores abioticos;

*  Quantificac@o de respostas de plantas a0 com mudangas no ambiente;

» Identificag@o de genes associados a tolerancia de estresse;

*  Uso de modelos matematicos para a predigao de variedades tolerantes a seca.

Modelo de estudo com Arabdopsis

Nesse estudo foi realizado um screening a tolerancia osmotica por sais (Arabdopsis)

Com plantas ndo mutantes dry 1 e mutantes dry 2 aquelas que tem o gene dry 1 se mostraram maiores ¢ mais de-
senvolvidas.

As plantas foram cultivadas em condigdes controladas de solo.

As plantas que se mostraram com esse mutande Dry 2 tiveram seu crescimento severamente comprometido, o que
foi demonstrado na palestra por imagens das plantas obtidas em diferentes dias 0, 4 e 8 dias. As plantas mutantes dry apre-
sentavam ao longo das avaliagdes sérios problemas de desenvolvimento, principalmente folhas menores e quase morreram.

O fendtipo observado nas plantas sensiveis a seca é causado pela modifica¢do do perfil de esteroides.

Hipéteses:

e gene dry atua sobre a via de esteroides;

*  Mutantes ndo tém acumulo de ROS — sendo hipersensivel ao estresse;

Na sequéncia a Dr* Mariana demonstrou uma série de resultados em nivel de expressdo génica, morfologia e ana-
tomia as mudangas em nivel de expressdo génica, bioquimica, fisiologica e anatdmica de plantas de Arabdopsis mutantes
pouco tolerantes ao estresse hidrico.

Localizacao da producao de ROS diferenciada nas raizes de plantas mutantes e nao mutantes. Foi verificada a ocor-
réncia de produgdo dessas enzimas em radiculas durante o desenvolvimento da espécie. As radicelas sdo muito importantes
para a absor¢@o de agua na planta. Nas plantas mutantes a Dr*: Mariana demonstrou que o gene Ler de espécies reativas de
oxigénios foram verificada na ponta das radiculas. Ja das plantas mutantes dry2/sqel-5 a producao de ROS foi verificada na
parte mediana das radiculas.

*  Produgdo da enzima GFP-RDH2 NADPH oxidase;

»  Essas enzimas foram localizadas na membrana plasmatica das folhas hipocétilos e raizes;

*  Uma correta localizacdo ¢ requerida para a atividade da RHD?2.

Ja nas plantas que s@o suscetiveis ao estresse (mutantes), esse sinal ¢ comprometido isso esta associado ao fenotipo
também dos mutantes. A atividade da enzima nas raizes do mutante foi quantificada e os resultados verificados foi que nas
plantas ndo mutantes tinham muito mais proteina do que em dry/seql-5



Entdo quais foram as hipdteses testadas?

*  Napdh oxidase e um membro critico das membranas celulares e sdo afetadas pelas modificagdes de microdo-
minios de lipidios;

*  Uso de sondas para identificar as regides da raiz que originaram essas proteinas;

¢ Uso de analise de membrana dindmica in vivo,

e Uso de uma sonda que emite uma inflorescéncia na presenga de agua. E essa sonda interage com diferentes
constituintes -esteroides- presentes na membrana celular das plantas mutantes e ndo mutantes;

* O mutante a seca tem uma membrana mais fluida o que significa que os microdominios na membrana do mu-
tante foram alterados;

e Aanadlise Spectral phasor permite a analise de fluidez das membranas;

e O sistema de endomembranas foi afetado nos mutantes.

Quais os proximos passos?
* Impacto da geranylation e fungdo de ROP;
*  Reconstitui¢do in vivo dos lipideos componentes das membranas;
*  Status redox intracelular usando sensores roGFP.

Debates e questionamentos

*  QGargalos e dificuldades de trabalho com a CRISP/CAS9;

*  Nao gerar off targeds (desenhar bem um RNA guia);

*  Uso de enzimas especificas;

» Dificuldade de regenerar plantas submetidas a tecnologia CRISP;

e Dificuldade da pesquisa com bananas em estufas e a interagdo de genes relacionados com outros fatores de
estresse no campo. Como isolar outros fatores de estresse no campo como danos por insetos € pragas, uma vez
que em estufas esses fatores estdo sob controle?

Nao ha um modo modelo especifico; ha necessidade dos testes em laboratorios e, posteriormente confirmagdo dos

resultados em campo.

CHALLENGES IN AGRICULTURAL PRODUCTION: HOW TO FACE CLIMATE CHENGES QITH BIOTECH-
NOLOGIAL TOOLS?

Dr. Sebastien Christiar Martin Carpentier (Katholieke Universiteit Leuven, Bélgica)

Aspectos da agricultura intensiva e suas consequéncias

Foram selecionadas plantas de excelente qualidade, observando se havia um problema na agricultura como: estresse
hidrico que se resolvia com a irrigagdo, se eram patdgenos ¢ pragas eram desenvolvidos produtos para combaté-los. Fun-
cionou muito bem e de fato conseguimos uma agricultura intensiva capaz de alimentar o mundo. No entanto, isso gerou um
impacto negativo muito grande no meio ambiente sendo necessaria a revisdo desse sistema.

Ha necessidade de conseguir variedades de plantas adequadas as condi¢des climaticas. Um exemplo ¢ o caso da
banana nanica que € cultivada em todo o mundo. O correto seria o cultivo de variedades mais adaptadas as condi¢des de cada
regido, selecionando as que sdo resistentes a doengas e pragas ou contenham caracteristicas de interesse.

Dr. Sebastien enfatizou o uso da variedade existente de plantas no planeta terra para selecionar organismos com
caracteristicas de interesse agrondmico. Nesse sentido, a biodiversidade genética ¢ imprescindivel para a descoberta dessas
caracteristicas. O que precisa ser realizado ¢ uma investigagao (fenotipagem) para verificar o potencial dessas plantas em
condigodes adversas, por exemplo, o estresse hidrico e salino.

Fenotipagem de diversidade genética
*  Fenotipar todas as plantas;
»  Verificar a correlagdo existente entre marcadores gendmicos ¢ as caracteristicas das plantas;
e Transcriptomica;
¢ Protedmica;
*  Parte do genoma e transcritos e seleciona-se marcadores especificos.

Resultados de pesquisa para descrever o processo de fenotipagem
e Ex: Colegdo de bananas (1500 gendtipos);
*  Com a seguinte diversidade;
e Diploides (AA, AB e BB);
e Triploides (AAA, AAB, ABB e BBB);
e Tetraploides (AAAA, AAAB, AABB e ABBB).



Biodiversidade do género Musa

O centro de origem da banana é o sudeste da Asia. E apenas as regides que ficam entre os tropicos de capricornio
e cancer no continente sul Americano, mas precisamente em paises como Brasil, Venezuela, Guiana Francesa ¢ Holandesa
e nos paises do meso continente Africano e sudeste da Asia sdo as regides possiveis de se cultivar banana no mundo. Esse
motivo se da em funga@o das condigdes climaticas, principalmente, da quantidade de agua necessaria ao desenvolvimento das
bananas. Essa planta demanda de uma grande quantidade de agua e elevadas temperaturas para completar seu ciclo repro-
dutivo. Talvez, nas regides de origem existam plantas selvagens que necessitam menos agua (tolerantes a estresse hidrico).

Metodologia

O préximo passo demonstrado pelo Dr. Sebastien foi como testar alguns gendtipos ¢ realizar a fenotipagem, no
entanto, as pesquisas foram consideradas para alguns genétipos, em fungdo das dificuldades operacionais. Uma alternativa
viavel seria a constru¢do de modelos em laboratorio para selecionar individuos com potencial de irem ao campo. Sdo simu-
lados efeitos de estresse no laboratdrio por meio de ensaios hidropdnicos ¢ os melhores materiais sdo testados no campo.

Modelos em laboratérios
*  Uso de marcadores genéticos para selecionar cultivares (32);
*  Simulagdo em hidroponia;
*  Simulagdo em PEG 5%;
*  Analise de imagens — area foliar (de plantas tolerantes e sensiveis);
*  Tabulacédo e analise dos dados.

Resultados
*  Crescimento de plantas tolerantes ao estresse hidrico;
*  Crescimento de plantas intolerantes ao estresse hidrico;
*  Obtencado da perda de agua das plantas;
*  Evaporagdo de agua das plantas;
*  Se fixar o CO, o suficiente fecham os estdmatos e ndo perdem mais dgua;
*  Obtencdo da temperatura da planta por meio de sofiwares.

Modelos em estufa
*  Metodologias que predizem a perda de agua na planta;
*  Acompanhamento da pesagem do substrato;
»  Estufas com alta tecnologia;
* 384 plantas ¢ 12 gendtipos;
*  Varias avaliagdes diferentes;
*  Uso de containers adaptados;
»  Teste em planaltos africanos- regides africanos com noites frias e pouca agua.

Resultados
Plantas que se adaptam em rela¢do ao clima
Tecnologia dmicas
*  ABB plantas tolerantes ao estresse hidrico;
*  Expressdo génica de plantas tolerantes e a secas;
e Genes de interesse- tolerantes;
*  Mapeamento cromossomico;
*  Proteinas presentes em plantas tolerantes e estresse;
*  Produto tnico ABB (proteinas) ndo existe nas plantas AAA,;
*  Selegdo de 978 plantas com potencial e tolerantes ao estresse.

PALESTRA 1: CRISP/CAS9 OR /CPF1 SYSTEM TO GENOME EDITING AND IMPROVE AGRONOMIC
TRAISTS IN PLANTS

Dr. Marcos Fernando Basso

Toépicos que foram abordados nessa palestra
*  Histdrico das primeiras endonucleases;
*  CRISPR/CASY;
»  Crisp/cpfl;
e Obtencdo da CRISPR/CASY;
*  Maiores avangos da CRISP/CAS9 quais avangos podem gerar na agricultura?
* Risco de geragdo de off-tagets (mutagdes indesejadas em outros genes).



Historico das primeiras endonucleases

As enzimas endonucleases sdo conhecidas como enzimas de restrigdo que cortam a molécula de DNA por meio do
reconhecimento de sequéncias nucleotidicas especificas.

O Dr. Marcos apresentou as primeiras endonucleases, suas vantagens e limitagdes:

Meganucleases: As meganucleasas sdo endodeoxirribonucleases, as quais sdo enzimas de restricdo grandes que pos-
suem dois sitios de clivagem do DNA. Essa foi a primeira nuclease usada para sequenciar genomas. Sua restri¢do da-se pela
sua especificada e por que ndo € possivel editar muitos alvos. Elas podem ser usadas como ferramentas altamente especificas
na engenharia do genoma de humano, plantas ou animais, por exemplo, para modificar ou eliminar um gene especifico no
DNA.

ZNFs (Zinc Finger endonucelase) sio dominios de ligagdo do DNA que reconhecem trés dominios no genoma. E
possivel combinar RNAs que se deseja clivar, e mais facil trabalhar que as meganucleases e sua a limitagdo se da pela sua di-
ficuldade em conseguir a combinagado de nucleotideos para a sequéncia especifica do DNA que se deseja clivar. Os resultados
demoraram a aparecer em fungdo dessa dificuldade.

TaleNS (Transcription activator-like effector nucleases) sao dominios de ligagdo que reconhecem um tnico nucle-
otideo, o que facilita a montagem de um sistema especifico para selecionar a clivagem do DNA alvo. E foi identificado em
efetores de bactérias. E necessario dois dominios de clivagem em dire¢des opostas para clivar uma fita alvo do DNA.

CRISPR/CASY (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) entre 2008 ¢ 2010 se trabalhava como
TaleNS quando foi descoberto a tecnologia CRISPR, que é uma simples endonuclease CAS9 guiada por um RNA guia. E
muito mais facil de trabalhar comparada as outras tecnologias. Essa endonuclease sera direcionada para a sequéncia desejada,
formando um RNA guia e, posteriormente, a nuclease clivara a regido do genoma. Sdo duas etapas: primeiro devera ser feito
uma fragmentagdo no DNA por meio da clivagem, na segunda parte o DNA devera ser reparado pela planta.

CRISP/cpfl (Cas from Prevotella/Francisella 1) originada de outros géneros de bactéria. Atua de forma semelhante
a CAS9. A CAS9 necessita de um RNA estrutural para que seja complexdo com ela. Ja cpfl o RNA guia tem que ser um
pouco diferente e para que ocorra a clivagem ha a necessidade de uma regido PAN (no caso da CAS9 trés nucleotideos con-
servados e direcionados pela a regido alvo- NGG). A regido PAN para cpfl os trés nucleotideos sdo formados pela sequén-
cia- NTT. O tamanho do RNA guia para cpfl é semelhante ao da CAS9, no entanto a forma de clivagem da cpfl difere-se da
CAS9, pois a cpfl cliva 17 nucleotideos apos o PAN enquanto que a CAS9 3. A vantagem em relagdo ao uso da cpfl da-se
ndo somente pela clivagem DNA, mas ¢ uma oportunidade de estaquiar fragmentos, genes é possivel realizar mais processos.

Obtencao da CRISPR/CAS9

Primeira etapa da CRISP é gerar a clivagem.

Segunda etapa parte do reparo (reparo do dano da clivagem por meio da maquinaria da planta, a partir da ativagao
da via NHEJ). Geralmente, quando ocorre a clivagem na dupla fita de DNA o reparo ndo ¢ totalmente perfeito, porque podem
ocorrer inser¢des ou dele¢des de nucleotideos (errdneas). Se caso, esses delegdes ou inser¢des ocorrerem em regides de éxons
ha possibilidade de mutagdes genéticas.

Para que ocorra o reparo ¢ necessario fornecer ao DNA clivado um molde, nesse caso chamado de (DNA template).
A planta utiliza desse DNA molde para auxilia-la no reparo de seu DNA clivado.

O DNA template pode ser utilizado também para fazer multiplicagdes de nucleotideos, assim no processo de reparo
do DNA alvo ¢ possivel induzir mutagdes nas bases nitrogenadas diferentes que acarretardo outras formagdes de transcritos.
E possivel alterar algum aminoacido de algum gene de interesse, por exemplo, sequéncia SPSS de plantas suscetiveis ao gli-
fosato. E ¢ possivel inserir uma mutagdo pontual em um local especifico no genoma dessa forma codificando uma proteina
diferente.

Outra forma de reparo ¢ gerar um DNA Double strand break. Esse DNA template ¢é inserido em uma regido maior
de clivagem onde ¢ introduzido um fragmento maior no genoma (reparo dependente de homologia e combina¢do). Duas van-
tagens desse método se devem a inser¢do de genes promotores em uma regido especifica do genoma ou estaquiagdo de genes.
Essas trés formas que sdo exploradas podem ser utilizadas para editar os genomas da planta.

Origem da tecnologia CRISP?

Qual a origem da tecnologia CRISP? Foram identificadas varias endonucleases sendo as principais CAS9 e cpfl.
Esse sistema foi descoberto em genomas de bactérias por um pesquisador espanhol Francisco Morrica que observou frag-
mentos inseridos no genoma das bactérias. Os bacteriéfagos (virus que atacam bactérias) ao infectar a bactéria causavam
mutagdes nas mesmas tornando-as resistente a eles.

O pesquisador espanhol se deparou com inser¢do de genomas virais na bactéria que se complementavam. Isso foi
verificado em 2006 e na sequéncia outros pesquisadores propuseram que esse sistema identificado em bactérias era na ver-
dade um sistema imune de defesa. Em seguida, um pesquisador Francés Dr. Phillipe Horvath estudou o motivo de algumas
bactérias de iogurte se defender melhor de bacteriéfagos. Ele, experimentalmente, mostrou que o sistema de bactérias contra
os virus era um sistema imune de defesa. E, portanto, em 2008 foi feito uma caracteriza¢ao desse sistema, dos RNAs guia,
da CAS9.

E mais recentemente foi demonstrado que era possivel fazer a edigdo de genomica por duas pesquisadoras francesas
Dra* Emmanuele Charpentier ¢ Dra® Jennifer Doudna, sendo as primeiras a publicar um artigo para editar genomas por meio



da CRISP/CAS9. Logo a seguir um pesquisador chinés Dr. Zang mostrou ser possivel editar genomas em ratos. Um terceiro
grupo comandado pelo Dr. Church realizou um trabalho semelhante ao do Dr. Zang demonstrando edicdo de genomas por
meio da CRISP/CASO9. Os trés grupos foram os primeiros a demonstrar a possibilidade do CRISP/CAS9 na edigdo de genoma
¢ a possibilidade da transferéncia desse sistema para outros tipos de bactérias (transgénicas).

Maiores avancos da CRISP/CAS9 e quais avan¢os podem ser gerados na agricultura?
* Edi¢ao de genomas melhorando caracteristicas agronomicas;
»  Alterar as caracteristicas de plantas elites e ndo transgénica;
*  Aumentar biomassa de plantas;
*  Induzir tolerancia em plantas a pragas, doencas ¢ herbicidas;
» Diferentes estratégias para melhorar a produtividade das culturas;
»  Eliminar produtos indesejados na planta;
*  Redugdo do tempo para gerar uma planta elite ndo transgénica e redugdo de custos em relagdo as plantas obtidas
por meio de transgenia;
* Edigao epigendomica semelhante a metilagdo ¢ desmetilagdo de DNA;
*  Nocautear um gene (saber a fungdo de um determinado genoma).

Ha uma discussdo se as plantas submetidas a tecnologia CRISP seriam transgénicas ou ndo. A priori, como nao
¢ realizada a inser¢ao de nenhum fragmento de DNA de outro organismo no DNA da planta alvo essa tecnologia ndo seria
considerada um OGM (Organismo geneticamente modificado). A CTNbio ¢ um o6rgao federal é propde a regulamentagio de
que plantas submetidas a essa tecnologia ndo sejam consideradas transgénicas. O sistema CRISP seria mais interessante, pois
¢ bem mais economico que as plantas transgénicas, uma vez que os gastos ¢ a liberagdo dos OGMs sdo mais demorados. No
caso de obtengdo de um transgénico o custo ¢ 100 maior alem disso, ha um gasto enorme para regularizar essa tecnologia.

*  Como se utilizar essa tecnologia métodos de transferéncia da CRISP/CAS9 para outros organismos;

»  Eliminar transgenia em plantas por meio de segregacdo em algumas plantas;

*  Expressdo transiente de CRISP/CAS9 em protoplastos de RNA ou DNA, porém a eficiéncia ¢ mais baixa;

*  Virus - baseado no RNA guia sistema de entrega a CRISP/CAS9 para clivar o DNA alvo;

*  Biobalistica CRISP/CAS9 em protoplastos e calos embriogénicos. Esse método tem sido o mais utilizado, pois
¢ possivel editar o genoma sem gerar plantas transgénicas.

Outros sistemas
Transformacio genética usando CRISP/CASY por meio de vetores binarios

Uso de plasmideos que transportem ¢ inserem a regido CAS9 ¢ RNA guia (em seus DNA circulares/plamideo) que
sera introduzido no genoma da planta alvo. Deve ser monitorado por PCR ou sequenciamento. Na sequéncia eliminar o trans-
génico por meio de retrocruzamentos.

Sistema de virus com o uso de um virus de DNA que se insere a regiao CAS9 e RNA guia.

Risco de geracao de off-tagets (mutacdes indesejadas em outros genes)

Geragdo de RNAs de 20 pares de bases semelhantes a um primer que pode se ligar a qualquer outra regido do geno-
ma, e portanto com a possibilidade de desligar outros genes importantes do desenvolvimento da planta ou ocasionando um
mutagdo indesejada em outras regides do genoma que ndo seja necessariamente o alvo. Quando for desenhar o0 RNA guia é
necessario a certificacao de que nio ha regides off-tagets. Existem softwares especificos que auxiliam no desenho dos RNAs
guias.



MESA-REDONDA 2: Produtos da biodiversidade na manutencéo da satde

O Professor Euclides, moderador da mesa redonda, realizou a apresentacdo dos componentes da mesa ¢ deu inicio
aos trabalhos. Tema: Produtos da biodiversidade na manutencio da saude

Dra Christine Morand — Franca

Iniciou sua fala agradecendo o convite e comentando sobre a as caracteristicas da dieta rica em polifenois e suas
acdes biologicas (baixa caloria, baixa taxa de energia, rica em bioativos), importancia para a manutengao das fung¢des, mas
ndo para o crescimento. Os Polifenois sdo as maiores classes fitoquimicas em alimentos (mais de 500 compostos), relaciona-
dos as propriedades organolépticas e retirada de radicais livres. Estdo mais presentes em frutas e menos nos cereais, exem-
plos: acidos fenolicos (café), flavonoides (isoflavonas, antocianinas e outra classes menos importantes para a dieta, como a
curcuminoides e ligninas).

Os polifenois, quando ingeridos sdo metabolizados pela microbiota intestinal e direcionados ao figado (conjugag@o),
posteriormente disponibilizados ao organismo via corrente sanguinea ao sangue (formas conjugadas ndo nativas), uma parte
sera excretada via urina.

Potencial bioativo: cardiovascular, inflamacéo, cancer, doencas neurodegenerativas, doengas cronicas, possui ativi-
dade pseudo-estrogénica por meio de agdo direta a receptores celulares. Muitos estudos direcionados ao sistema cardiovas-
cular mostram:

*  Relagao inversa entre o uso de polifenois e mortalidade por doengas cardiacas (redugdo de 20% do riso);

*  Redugdo de PA, melhora da fungdo endotelial, redug@o dos niveis de insulina e colesterol;

*  Em estudos com animais; reducdo da aterosclerose, redugdo de obesidade e picos de insulina;

*  Em estudos celulares: sinalizagdo celular (atividade de NO, NADP sinalizagdo, AMPK atividade); tudo isso

relacionado a integridade vascular;

e O ambiente vascular sofre por fatores internos e externos, sendo a dieta rica em polifenois importante para a

manuten¢ao.

Ressalta-se a importancia da orientagdes para o uso em pesquisa: ja que se fazem necessarios estudos randomizados
com a utilizacdo de sujeitos expostos ao stress. Em estudos in vitro deve-se levar em consideracdo os inimeros alvos que
este compostos apresentam. Os estudos in vitro (fungdo celular, genética, epigenética, metabulémica) e in vivo devem estar
correlacionados ¢ interligados.

Posteriormente, foram apresentados trabalhos especificos com 3 polifenois: Flavonoides, Antocianinas ¢ Curcumi-

nas.
FLAVONOIDES

e Presente em frutas citrica (hesperidina e naringenina);

* Risco inverso de desenvolvimento de Doencas cardiovasculares;

*  Foi observado que 6 meses apos a suplementacdo com (naringenina) do grapefruit houve redugdo da Pressao
arterial (PA) e melhora da fungdo endotelial, também se liga a microRNA e altera o funcionamento de 27 deles,
que estdo relacionados com a quimiotaxia, adesdo celular e desenvolvimentos de aterosclerose;

e Além disso, a naringenina provoca alteragao de ades@o de mondcito no endotélio (diminui¢@o no niimero dessas
células no endotélio vascular).

ANTOCIANINAS

« E 0 mais abundante dos flavonoides;

e Presente em frutas vermelhas e roxas;

*  Sido metabolizadas pela microbiota intestinal ¢ formam compostos ativos no organismo;

»  Possui associagdo inversa com infarto e desenvolvimento de doengas cardiovasculares (reduz PA, colesterol e
risco de desenvolvimento de aterosclerose);

*  Possui capacidade de interagdo com 1261 genes que se envolvem com o risco o desenvolvimento da ateroscle-
rose, adesdo de mondcitos na parede do vaso e migracdo dessa célula para o meio extravascular.

CURCUMINA

*  Presente na Curcuma longa;

*  Possui efeito antiaterogénico (diminui a deposicao de lipideos na parede do vaso);

e Altera a atividade de macrofagos, diminuindo sua infiltragao de no endotélio vascular;

*  Redugdo da permeabilidade vascular, possivelmente agindo no citoesqueleto celular;

*  Em um estudo agudo feito em individuos fumantes, ela reduziu as disfun¢des endoteliais, reestabelecendo as
fungodes do tecido. Mulheres responderam de forma mais eficiente que os homens;

*  Sua agfo ¢ mais pronunciada em individuos com baixo risco de desenvolvimento de doenga cardiovascular

A Professora Christine encerrou sua fala informando que, com estes estudos busca-se a constru¢do de um grande
grupo de estudos e pesquisa em nivel Europeu, com o objetivo de adquirir novas informagdes sobre o polifenois, publicagdes,



e disseminagdo dos conhecimentos ja sedimentados.

Dr. Alexandre Taketa - México

Iniciou sua fala agradecendo o convite e informando como abordaria o tema em sua fala. Seu trabalho ¢ direcionado
basicamente para a metabulomica de plantas. Os trabalhos desenvolvidos em seu laboratério sdo direcionados a investigacao
em plantas medicinais, tais como: analise fitoquimica, avaliagdo bioldgica, ensaios clinicos, metabulomica e biorretores.
Posteriormente, relatou sobre a riqueza da biodiversidade mexicana, qual possui de 10 a 12% de todas as espécies do mundo,
gracas as variagdes geograficas, caracteristicas do pais. Sobre esses aspectos, ressaltou a importancia da realizacdo de estudos
de forma controlada, sem deterioracdo da flora (conservag@o ambiental).

Em seguida foi abordado o papel do povo indigena mexicano no conhecimento sobre a utilizagdo de plantas medi-
cinais, os quais estdo documentados.

Informou ainda que 80% da populacdo utiliza plantas medicinais, € o quarto maior exportador do mundo, sendo os
Estados unidos da América (EUA) ¢ o seu principal cliente.

Sobre essa relagao comercial com o EUA o Prof. Alexandre informou ainda que, posteriormente, o0 México compra
os fitoterapicos dos EUA, ou seja, ele fornece a matéria prima e compra o produto pronto.

Sobre os estudos em metabuldmica foram abordados os seguintes aspectos:

*  Conhecimento prévio do genoma, RNAm, proteinas ¢ necessidade de conhecimento sobre a bioinformatica;

»  Para entender a metabulomica precisa-se conhecer as rotas metabolicas das plantas (primarios e secundarios).

Esses metabolitos estdo relacionados a fatores ecologicos (calor, umidade, altitude, época do ano, etc.. ¢ gené-
ticos das plantas);

*  Comentou ainda sobre como pode ser feita a analise de metabuldmica: Ressonancia magnética e espectrometria

de massa;

»  Enfatizou sobre a problematica da utilizagio de plantas medicinais, pois cada profissional tem um ponto de vista

sobre seu uso e importancia;

»  Discutiu sobre quimiotipos de planta (mesma planta, mas que produz compostos quimicos diferentes e, conse-

quentemente agdes diferentes. Mas, sera que sdo da mesma espécie? Importancia da analise genética;

Através da metabuldmica pode-se direcionar melhor ¢ de forma mais exata a indicagdo da planta. Como exemplo
disso, citou a Hipocratea, que ¢ uma planta usada como anti-inflamatdrio, prote¢ao gastrica e anti-helicobacter, mas que nem
todas as partes da planta possuem todas essas atividades. Outro exemplo foi a da Ilex sudamericanas (erva mate), na qual o
estudo de metabulomica mostrou diferenga entre as espécies através da analise de seus metabolitos.

Informou ainda sobre a rede Mexicana de metabulomica e sobre o mestrado implantado 14 que usou o modelo do
Mestrado em Plantas Medicinais e Fitoterapicos na Atengdo Basica da Unipar para tal, com a finalidade de melhorar a cadeia
produtiva e gerar produtos.

Finalizou sua fala enfatizando sobre a necessidade regulamentagdes sobre a pesquisa, uso e comércio de plantas
medicinais em seu pais ¢ no mundo.

Dr. Nelson Bracesco - Uruguai

Iniciou a sua fala agradecendo o convite ¢ informou a todos sobre o grupo interdisciplinar de erva mate (faculdade
de Medicina, Nutri¢ao, Quimica, Agronomia, Ciéncias e Fisica) que coordena, cujos objetivos sdo:

Consolidar uma rede de pesquisadores e gerar recursos humanos;

Atividades especificas do grupo:

Caracterizag@o da erva mate quanto a sua constituigio;

Realizacdo de cromatografia para a quantificagdo de compostos fitoquimicos;

Conhecer o metabolismo, catabolismo e excregao da planta;

Identificagdo de grupos de risco frente ao consumo (gravidez por exemplo, cujo conhecimento sobre o uso por esta
populagdo especificamente ainda € escasso);

Estudo com a paraxonase 1, sua atividade antioxidante e no controle do colesterol, cujos resultados mostram haver
um tempo de estabilizagdo do coragdo menor que em condigdes sem o a paroxonase. Além disso, a erva-mate possui atividade
que melhora a perfusdo cardiaca e possui efeito despertador (estado de alerta).

Foi abordado ainda o tema do Efeito mutagénico da erva-mate, o qual, na verdade esta relacionado com o calor e
ndo com a erva-mate. Tanto ¢ verdade que a prevaléncia de cancer de es6fago no Uruguai é semelhante aos dos EUA, que
ndo usam erva-mate. O problema realmente esta no calor! Interessante que no caso do mate quente a morte ¢ por apoptose,
enquanto que na agua quente o processo ¢ de morte sem apoptose.

Além disso, a erva-mate confere protecao frente aos genotoxicos, ndo possui efeito mutagénico, pelo contrario, pos-
sui efeito protetor, previne a perda dssea na menopausa; possui atividade antioxidante e também no controle da sinalizagdo
celular, ajudando nos mecanismos de reparo ¢ que novos produtos tém sido desenvolvidos para a utilizagao da erva mate
como veiculo saudavel e como fonte de iodo.

Finalizou a sua fala agradecendo pela oportunidade de poder estar participando do evento.



MESA-REDONDA 3: Doengas transmitidas por vetores e sua importancia na satide inica
Vetores da doenca de Chagas na ecorregido do Gran Chaco Sul Americano

Dra. Ana Laura Carbajal de la Fuente - Universidad de Buenos Aires IEGEBA-CONICET)

Foram apresentados dados recentes acerca da epidemiologia da doenga de Chagas na América Latina, com énfase no
Cone Sul Americano. Apresentaram-se conceitos de parasitologia, lembrando o que ¢ parasito, vetor, hospedeiro e reservato-
rio. Foi mostrado como identificar um triatomineo de um outro inseto predador e/o fitofago. Também se mostraram os vetores
de importancia epidemiologica na América Latina e, particularmente no Brasil. Foi explicada a distribuigdo mundial da doen-
¢a de Chagas, além da distribuicdo dos vetores ¢ as formas de transmissido da doenga. Imediatamente essas generalidades, a
palestra se focalizou na ecorregido do Gran Chaco Sul Americano, suas caracteristicas eco-bio-geograficas e a relevancia do
principal vetor nessa regido: Triatoma infestans. O trabalho apresentado apontou a mostrar os fatores envolvidos na origem
da reinfestac@o por 7. infestans em unidades domiciliarias (UDs) do Gran Chaco, com trabalhos de campo desenvolvidos na
Argentina, Paraguai e Bolivia. Para estes trabalhos foram utilizados a morfometria geométrica de asas para detectar variabi-
lidade fenotipica. Foi realizada uma avalia¢ao entomologica nas UDs onde foram coletados 7. infestans, e posteriormente as
UDs foram borrifadas com inseticida pelo Pessoal Técnico do Programa Nacional de Chagas e novamente avaliadas, com-
preendendo periodos de até 3 anos apds a aplicagdo, com novas coletas de 7. infestans. A variabilidade fenotipica encontrada
nas coletas antes e depois da borrifacdo foram heterogéneas entre as areas: os resultados do Paraguai mostraram que pareceria
haver reinfesta¢des originadas a partir do fluxo entre individuos. Na pesquisa desenvolvida na Bolivia ndo foram detectadas
diferengas significativas, na Argentina a pesquisa encontra-se em andamento. Finalmente, foi apresentado o novo desafio
para o Programa Nacional de Chagas na Argentina, que ¢ o encontro de triatomineos em areas urbanas, para o qual o grupo
representado pela palestrante esta assessorando, implementando um ensaio para testar a melhor metodologia a ser utilizar
neste novo cenario.

Doenca de Lyme: quando o carrapato ataca

Dr.* Monica Susana Claudino Nunes - Instituto de Higiene ¢ Medicina Tropical (IHMT), Funda¢ao Universidade Nova de
Lisboa / Instituto de Biologia Experimental e Tecnologica (iBET)

Em 1977, entre o final do verdo e inicio do outono, Allan Steere e colaboradores reportaram, pela primeira vez, um
surto de artrite reumatoide, associada a criangas da cidade de Lyme em Connecticut (EUA), e designada por artrite de Lyme.
Esta cidade ¢ formada por ampla floresta com uma vasta populacdo de cervideos, o que levou os investigadores a focarem
mais a sua investiga¢ao nestes animais, principalmente nos artropodes que os infestavam e nos possiveis agentes patogénicos
transmitidos por estes. Mais tarde em 1982, Willy Burgdorfer e colaboradores, isolaram, pela primeira vez, a partir de um
carrapato da espécie Ixodes scapularis, o agente associado a esta artrite, ao qual chamaram Borrelia burgdorferi sensu lato
(s.1.), ficando a doenga conhecida como borreliose de Lyme (BL) ou doenga de Lyme (DL). A DL ¢é considerada endémica
nos EUA ¢ na Eurasia e esporadica no Brasil e na Russia. No caso do Brasil, esta doenga é conhecida como Doenga de Lyme-
-like (DLL) ou sindrome de Baggio-Yoshinari, uma vez que ainda nao foi possivel isolar o agente a partir do vetor, embora
diversos estudos ja tenham demonstrado a circulagdo do agente no pais. Entre 2009 e 2016 foram identificados 4078 casos
suspeitos de DLL, dos quais 679 apresentaram serologia positiva, sendo o Parana o segundo estado com maior prevaléncia de
possiveis casos de DLL no Brasil. A DL ¢ uma doenga multissistémica, que afeta diversos 6rgaos e sistemas, e cujo o agente ¢
uma bactéria espiralada, semelhante as bactérias Gram negativas, com um diametro de 0,2 a 0,3 um. Esta bactéria é transmiti-
da através da mordedura de um carrapato do género Ixodes, sendo a espécie mais prevalente na Europa o I. ricinus, nos EUA o
I pacificus e I. scapularis e na Asia o I. persulcatus. Esses vetores apresentam ciclos sazonais que ocorrem, preferencialmen-
te, durante a primavera e o inicio do veréo, em que a bactéria ¢ transmitida entre os varios estadios do carrapato (ovo, larva,
ninfa e adulto), que estdo, normalmente, associados a diferentes hospedeiros como roedores, aves, répteis, ¢ outros animais de
médio-grande porte. As manifestagdes clinicas dessa doenga variam consoante a espécie de B. burgdorferi s.l. predominante
nas diferentes areas geograficas e, consequentemente, com os diferentes vetores e hospedeiros associados a estas areas. Das
22 genoespécies de B. burgdoferi s.1. identificadas, oito apresentam um potencial patogénico para o humano, sendo as mais
prevalentes na Europa B. afzelii, B. garinii e B. burgdorferi sensu stricto (s.s.), enquanto nos EUA a espécie mais prevalente
¢ B. burgdorferi s.s. No caso dos animais a sintomatologia ¢ muito generalizada, em que nos caes e cavalos destaca-se clau-
dicagdo, inchaco das articulagdes, rigidez e sensibilidade muscular, podendo progredir até graves efeitos cardiacos e neuro-
logicos. Embora seja amplamente aceito que o diagndstico de DL se baseia, principalmente, nos aspetos clinicos da doenga e
na avaliacdo do risco de exposi¢do humana a carrapatos, na maioria dos casos, a abordagem laboratorial ¢ essencial, devido a
natureza inespecifica da maior parte das manifestagdes clinicas. A possibilidade de que o agente etiologico desta doenga possa
estar envolvido em outras afe¢des, torna necessaria uma resposta laboratorial inequivoca, que recorra a testes laboratoriais
sensiveis e especificos. Esses testes podem ser diretos (microscopia, cultura, e técnicas moleculares) ou indiretos (imunofluo-
rescéncia indireta (IFA), ensaios imunoenzimaticos (ELISA) e Western blot), sendo estes ultimos os mais utilizados devido a
dificuldade existente nas técnicas de detec¢@o direta. Quanto ao tratamento desta doenga, este ¢ muito importante no estadio
inicial para prevenir futuras progressdes da infegdo. No entanto, como a maioria das infe¢des € assintomatica ou limitada pelo
proprio sistema imunitario do doente, o diagnostico nao chega a ser feito e, consequentemente, nao € instituida terapéutica.



Os antibioticos usados variam de pais para pais, sendo os mais comuns as penicilinas, cefalosporinas e tetraciclinas. Desse
modo, a doxiciclina ou amoxicilina sdo as normalmente administradas, e como alternativa utiliza-se cefuroxime axetil ou
eritromicina. Nos casos de infe¢do tardia é necessario recorrer a penicilina G intravenosa ou ao ceftriaxone, geralmente, sob
internamento hospitalar. Para a prevencao desta doenca, existem medidas extremamente importantes que podem ajudar a
evitar o contato com os carrapatos, tais como: caminhar pelo centro das trilhas; evitar ambientes infestados por carrapatos;
usar roupas adequadas (com cores claras para facil observagao dos carrapatos, com mangas compridas ¢ cal¢as por dentro
das meias ou uso de botas altas); usar repelentes; Apoés uma caminhada proceder a observacao corporal e a remogao imediata
dos carrapatos com uma pinga de forma a prevenir a infe¢ao; no caso de mordedura pelo carrapato, e identificagdo do vetor,
fazer antibioterapia como profilaxia.

MESA-REDONDA 4: Sociedade Global: caminhos para convivéncia
Relator: Dr. Bruno Smolarek Dias

Dra. Suzana Fernandes da Costa

A apresentagdo foi centrada na questdo da fiscalidade na sociedade global, tratando do fendmeno de captagdo de
recursos por parte das entidades estatais e seus mecanismos de controle, hodiernamente distribuidos de forma a serem mais
eficazes.

Uma das grandes tendéncias atuais ¢ a larga tributagdo do consumo de produtos desinteressantes para fins de con-
vivéncia social, que a apresentadora chamou de “Impostos do Pecado”. Tais tributos seriam cobrados de atividades como o
consumo de bebidas alcdolicas, o consumo de tabaco, o jogo de azar, servindo como reguladores de convivéncia, visto que
aqueles que usufruem destas coisas devam suportar um maior 6nus na estrutura tributaria.

Um dos pontos abordados foi concernente a questdo de como os aspectos de fiscalidade e tributagdo tem servido
como instrumentos de competitividade entre paises, gerando uma disputa por grandes empresas para que se instalem em seus
territorios. Situagdo que em determinados momentos geram um conflito de jurisdi¢do, dado que os efeitos de determinadas
condutas ndo necessariamente possuem origem no territorio daquele pais.

Hodiernamente, a apresentadora defende que houve um crescimento nas politicas e consciéncia internacional no
combeate as fraudes, sendo estas sentidas por todo o globo, seja nas questdes concernentes a Unido Europeia, como o exemplo
de Portugal que processa ex-chefe do Poder Executivo, ou seja, no Brasil, com a questdo da Operagao Lava-Jato.

Tal introito serve para demonstrar a importancia do Planejamento Fiscal, tendo em vista a necessidade de competi-
tividade no Mercado Mundial, mas sem olvidar-se dos principios éticos que devem nortear tais condutas.

Deu-se como exemplo a questio dos territorios com Fiscalidade Privilegiada, situagao que todos os paises desejam,
apesar de que aqueles que possuem nao desejarem que seus concorrentes também as apliquem.

Ha a necessidade de harmonizag@o dos impostos, patente a necessidade de mecanismos de controle ¢ de restri¢ao aos
abusos cometidos, ainda, no que se refere a questdo das restri¢des atribuidas aos chamados paraisos fiscais. Tal harmonizagao
¢ necessaria ao combate as atividades de branqueamento de capitais, no Brasil comumente chamado de lavagem de dinheiro.

Consentaneo a isto, percebe-se um desejo de simplificagdo das transagdes, com o objetivo de facilitar o cambio de
valores e de produtos entre os distintos paises. Situagao que tem feito da Contabilidade a linguagem franca universal.

Um dos exemplos dados ¢ a harmonizagao ocorrida na Unido Europeia, feitas de forma negativa, com a eliminagéo
das normas protecionistas e discricionarias dos paises, bem como o efetivo controle dos Tribunais Europeus.

De forma positiva, foram estruturados o Cédigo Aduaneiro Europeu, bem como a criagdo do tributo Imposto sobre
Valor Agregado (IVA), que facilitaram a questdo. Os paises europeus, logo, ndo possuem soberania tributaria e econdmica,
apesar de manterem a soberania fiscal.

Ainda, as restri¢des criadas aos Direitos Agricolas que foram nivelados para dar maior igualdade de condigdes, bem
como o Imposto padrao para as Pessoas Juridicas.

Apresentadora passou entdo a falar sobre os desafios existentes: 1 — a lentidao e dificuldade trazidos pelos mecanis-
mos de controle, contra necessidade de agilidade; 2 — bem como o dilema ético de restringir a entrada de estrangeiros, mas
ao mesmo tempo proporcionar vistos aqueles que tragam capital.

Apontou que as tendéncias existentes sdo a necessidade de alteragdes pontuais na realidade juridica dos paises,
o crudecimento dos mecanismos de controle, bem como a diminui¢do da leniéncia para com aqueles que adotem medidas
ilicitas.

Dr. Wilson Engelmann

O segundo palestrante abordou a questdo dos Desafios Juridicos da Nanotecnologia, e para tanto, comegou sua
explanacdo com as alteragdes sociais ocorridas em razdo das tecnologias. O fato de o mundo estar conectado a rede de com-
putadores, ndo apenas as pessoas, mas também as coisas.

As questdes da nanotecnologia sdo o entendimento e controle de matéria que esteja entre 1 e 100 nandmetros, tendo
a situagdo de riscos e caracteristicas fisico-quimicas em razdo da manipulagdo de tais materiais.

Exemplo a questao da polui¢do vulcanica ou automotiva ou a poluigdo existente nas tubulagdes de aguas das cidades
que sdo nanoparticulas.

Lembra o apresentador de que a inovagao ¢ o motor propulsor da industria do futuro, que esta gerando a abertura da



quarta revolucao industrial, bem como a internet das coisas.

Trés razdes que apontam a existéncia de tal revolugdo, como a velocidade de inovagéo, a amplitude e profundidade
das alteragdes ocorridas, assim como o impacto sistémico de tais alteragdes.

A nanotecnologia vem sendo utilizada em setores como a indistria de eletronicos, cosméticos, medicina, construgdo
civil, energias renovaveis, ¢ até téxtil.

Em razdo das transformagdes da industria e da sociedade, algumas profissdes correm risco de serem automatizadas,
havendo drastica reducao de sua necessidade de seres humanos, como ¢é o caso de analistas financeiros, corretores de seguros,
bibliotecarios, jornalistas e até¢ advogados.

De acordo com Stéfano Rodota, em seu texto “Il mondo nella rete”, vivenciamos a ditadura do algoritmo, visto que
as questdes estdo todas sendo inseridas em aplicativos ¢ programas de computador, o que traz um risco para o direito em si.

O direito sempre foi a ciéncia que estuda os fenomenos juridicos, sendo estes primeiramente ocorridos em sociedade
para posteriormente serem analisados pelos doutos ou juizes, logo sempre foi uma ciéncia que estuda o passado, apesar de
ter de decidir o presente.

Tal situacdo implica na redugdo de certezas, diminui¢ao de segurancga ¢ previsibilidade, como tem ocorrido com a
questdo das nanopatologias surgidas gragas a existéncia de pesticidas ligados a determinadas doengas.

Ainda o desafio ético de que nem tudo que pode ser feito, deve ser feito, bem como, a questdo da responsabilidade
sobre os danos. A situacdo de quem deve assumir a responsabilidade de maneira séria, visto o perigo ¢ a exposi¢ao ao risco,
de acordo com o posicionamento de Mireille Delmas-Marty.

O grande desafio esta na estruturagdo de um Framework que possibilite a antecipacao de riscos ¢ alteragdo do tempo
de respostas do Direito para a realidade social.

Dra. Tereza Rodrigues Vieira

A professora Tereza versou sobre a questdo da diversidade sexual, iniciando com uma reflexdo sobre o preconceito.
Surgiram as questoes de género e sexualidade, o assédio sexual, as premissas de tratamento igualitario e a superioridade de
género.

Ainda, as restrigdes as demonstragdes de afeto que em alguns casos desdobram-se em agressdes ¢ situagdes que
remontam a violéncias.

A professora fez um exemplo de cotejo comparativo com outros paises, como o caso dos paises baixos e a Argentina
no que se refere aos assédios que sdo severamente punidos com multas; bem como, a Bélgica que inclui as manifestagdoes em
redes sociais nesta premissa.

Apresentou solugdes pouco ordinarias encontradas como o caso do vagédo cor de rosa estabelecido em Sao Paulo,
Recife ou Belo Horizonte. Situagdo que em alguns casos foi vetada pelo Governo, ¢ em outras ficou demonstrado que o as-
sédio apenas deslocou-se, mas continua a acontecer.

Ocorréncias que demonstram a incapacidade do Poder Piblico de conscientizar a populagdo, visto que a sectariza-
¢do comprova esta incapacidade.

Ainda, situagdes que continuam a ocorrer como os estupros coletivos ¢ a mutilacdo genital, em alguns paises es-
trangeiros.

Apresentou a diferenciacdo entre o sexo biologico (que seria a designagdo de representag@o corporal e hormonal);
orientag@o sexual (sentimento fisico ¢ sentimental, vinculado a atraco fisica); a questdo da identidade de género (identifi-
cacdo psicologica propria), ainda, a expressao de género (que se consubstancia na demonstragdo externa para a sociedade,
como vestimenta, dentre outras coisas).

A apresentadora ainda falou concernente a questdes de evolugao, pois em determinados momentos histéricos a ques-
tao da trans-sexualidade ja foi visualizada como doencga. Hoje ja, possuimos a situagdo do nome social como denominagao,
bem como a altera¢do do nome sem a necessidade de cirurgia.

Mas, mesmo neste periodo de franca evolugdo, ainda existem retrocessos, em especial, no caso de documentos
publicos que exigem a designagdo de sexo, sem precisar todas as suas nuances e potencialmente, causam desconfortos e
agressoes psicologicas a determinadas pessoas.

Este devendo ser o foco principal, tratam-se ao final de pessoas, todas dotadas de dignidade.

Dra. Viviane Coélho de Sellos-Knoerr

A apresentac¢ao comegou fazendo referéncia a questdo de que o Direito funciona como mecanismo de controle so-
cial, e enquanto tal estd sempre aquém da sociedade e de suas potenciais alteragdes.

Em especial a questdo de adaptagdo das pessoas, ¢ em especial as juridicas, a tais questdes, como o nome social, ou
ainda os processos seletivos de empresas que excluiram candidatos, pois estes ndo estariam no padrdo “binario” de identifi-
cagao.

Nao se pode olvidar que o trabalho ¢ um dos instrumentos de inser¢ao social, bem como produtor de dignidade para
0 homem, em razdo de sua integragdo aos meios.

Mercado este que pugna pela Autoregulamentacdo ¢ antecipacdo de potenciais lesivos, com o objetivo claro de di-
minui¢do de sua responsabilizagido perante a sociedade, no entanto, ndo lhes sendo possivel escapar a figura do Compliance
Legal, a adequacdo ao sistema juridico vigente.

Existe uma necessaria adequagao social para que se cumpra a fun¢ao designada aos membros de uma determinada



sociedade, e isto se reflete no cumprimento de suas regras de conduta.

Seja mediante mecanismos de fiscalidade, e controle tributario, seja por meio da evolugao social para reduzir o pa-
drao e atuacdo do Estado como entidade de limitagdo a liberdade individual.

As organizagdes devem ser capazes de internalizar as informagdes com fulcro a obter conhecimento, produzindo
dessa forma interagao social que gere a cidadania.

Um dos desafios especiais existentes ¢ produzir a efetividade das normas, em razdo de que ndo nos faltam muitas leis
e sim que estas produzam efeitos. Ainda, devem os profissionais atualizar-se em razdo de que a sociedade sempre se renova.

O compliance serve como mecanismo de afastamento de fraudes entra em conflito com questdes de sigilos em-
presariais, a situacdo dos empregados inventores e a propriedade intelectual, a designagdo de um cddigo de vestimenta e o
relacionamento entre colaboradores.

Em realidade, de acordo com a apresentadora, a grande situag@o na qual o direito tem de se adaptar ¢ na prevengio
de eventuais litigios ou quando estes ocorram, pois isto ¢ natural da sociedade, que se encontrem meios de solugdo que ndo
dependam necessariamente da figura do Judiciario.

Isto ocorrera a partir do momento em que assumirmos nosso papel na solugdo dos problemas sociais existentes, ¢ a
necessaria sensibiliza¢do dos profissionais, em especial aqueles da area juridica, vez que lidamos com pessoas.

Esses desdobramentos sentir-se-2o em questdes de ética, de dignidade e de cidadania, a assuncdo de valores univer-
sais ¢ a tensdo de processos de regionalizacdo, que implicardo na interagdo entre os membros de uma determinada organiza-
¢80 e suas regras.
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